André Lévesque (Mat NYA)

Probleme 1

Un bateau est ancré a 9 km du point le plus proche d’'une cote rectiligne. Un message doit
parvenir au plus vite a une localité située sur la cdte a 15 km du point O de la berge le plus
proche du bateau. Le messager parcourt 4 km a I'heure a pied et 3 km a I’heure en canot.

} 15 km |
) berge localité
0 P
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a) En quel point P de la berge doit-il accoster pour arriver le plus rapidement a la
localité?

b) Si notre homme quitte le bateau & midi et que le message doit étre livré avant 17h45,
croyez-vous que cela est possible ?

—_  15km

Soit x la distance entre les points O et P. - ST
o] X P 15 - x
La distance entre le bateau et le point P est par
i s o P P . 9 km AV x2+81
conséquent de Ox2+81 km (Pythagore) et la distance
entre le point P et la localité de (15 - x) km.
bateau

Soit maintenant T le temps que prendra le messager pour atteindre la localité. Puisqu'il se
déplace en canot a la vitesse de 3 km/h et qu'il marche a la vitesse de 4 km/h, on a

_Ox%481  (15- %)
T="3 * 4

Le domaine de T correspond a l'intervalle [ 0, 15].
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1. Appuyez sur la touche v=| pour définir la fonction dans I'éditeur. e =

ITHOO
Kmlnfﬁ
2. Appuyez sur puis donnez a Xmin la valeur 0 et & Xmax la ﬁggf;%ﬁ
Ymin=-18
valeur 15. Ymax=1A
Y=o l=8
wres=1
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Choisissez [ zoom|| o] pour fixer I'étendue de la variable Y entre le

minimum et le maximum de la fonction sur [ 0, 151].

Apres quelques secondes, le graphique s'affiche sur I'intervalle

choisi.

Pour obtenir le minimum, appuyez sur [caLc] afin d'afficher le

Mmenu CALCULATE puis sélectionnez 3:minimum dans ce menu.

linterzect
fodgodx
RS9 T

. Répondez aux différents messages que la T1-83 Plus renvoie.

<:1333+E15-H3r"1 1= IEH1+B:I.II.-'3+(15 i 1=IIZH1+'_51II.-'3+E15-HII.-"1 4
L-kFtBn:-un 7‘,“_\_ EidhLE Gues Hinirura -
H=4.PER2EY TT-v=E.8511094d || [H=ih.: EE ~v=g Biypzy ™’ | |4= :I.i EIJHEii “¢=E, PHEAEEF || [H=i0.20E0uy ~y=E FEyzizE |

Si le messager veut atteindre la localité en un temps minimal, il devra accoster & 10,2 km du
point O et le temps qu'il prendra pour atteindre la localité sera de 5,73 h ou environ 5h44min. Il
atteindra donc la localité avant 17h45.
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Exercices

1. Soit f'(x) =4x*+9x3- 3x% - 10x

a) Tracer le graphique de f'(x).

b) Trouver les nombres critiques de f(x).

c) Sur quel intervalle f(x) est-elle croissante ?

d) Sur quel intervalle f(x) est-elle décroissante ?

e) Pour quelle(s) valeur(s) de x, la fonction f(x) passe-t-elle par un minimum relatif ?
f) Pour quelle(s) valeur(s) de x, la fonction f(x) passe-t-elle par un maximum relatif ?

2. Soit f"(x) =2x3+3x%-1

a) Tracer le graphique de f"(x).

b) Trouver les nombres de transition de f(x).

c) Sur quel intervalle, le graphique de f(x) est-il concave vers le haut ?

d) Sur quel intervalle, le graphique de f(x) est-il concave vers le bas ?

e) Pour quelle(s) valeur(s) de x, le graphique de f(x) passe-t-il par un point d'inflexion ?
1

3. Soit f(x) = (x2+ 1)X

a) Tracer le graphique de f"(x) en prenant comme étendue l'intervalle [-2, 2] sur les deux
axes.
b) A l'aide du graphique précédent, estimer la valeur des nombres de transition de f(x).

4. Estimer la valeur (si elle existe) des limites suivantes.

. In(x +1 .
a) lim %4) b) lim x(1-e2%)
x® o X X x® ¥
5. Deux des cotés d'un rectangle reposent sur I'axe des x et I'axe y
des y. Un des sommets du rectangle touche le graphique de
5
— X1,
Y=X"
comme sur la figure de droite. w1 5
y= X"+
a) Quelle est l'aire du rectangle lorsque sa base tend vers 0 ? ax
b) Tracer le graphique de A’ ou A correspond a l'aire du "

rectangle.
¢) A l'aide du graphique de A', trouver pour quelle valeur de x l'aire A du rectangle sera minimale ?

6. D’aprés un modéle sur la croissance de la population mondiale, on estime que dans
t années apres 1975, le nombre d’habitants sur le globe sera d’environ

12 i .
N = 1 + 2000278t milliards d’habitants

Selon ce modele,

a) en quelle année la population mondiale ateindra-t-elle 10 milliards d’habitants ?
b) quel est le taux de croissance de la population mondiale présentement en 2001 ?
c) en quelle année le taux de croissance de la population mondiale sera-t-il maximal ?
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Quelles sont les coordonnées du point (X, y) sur la courbe d'équation y = x%-x-1 le plus
pres du point (1, 1) ?

Une particule se déplace du point A(1, 0) vers le point B(0, 1)

en passant par le point C(x,y) situé dans le premier

guadrant sur la courbe d'équation y = 5 - 3x. Quelle est

I'abscisse du point C pour laquelle la distance sera

minimale ?

y=5-3x

A\

Plier une feuille de format 38 cm x 15 cm de fagon a former une boite avec un couvercle
comme sur la figure du bas. Quel est le volume maximal de la boite pouvant étre ainsi

obtenu ?

coté

coté

fond

coté

couvercle

<4— 38cm —— P

coté

T

15¢cm




Réponses
1. a)
b) {-2,-5/4,0,1}
c) ]-¥,-2[E]-54,0[E]L¥[
d) 1-2,-5/4[E]10,1]
e) {-54,1}
f) {-2,0}
2. a)
b) {-1,1/2}
c) 112, ¥[
d 1-¥,12][
e) {12}
3. a)
b) {-0,309}
4. a) 025
by -2
5. a) 2250u9/4
b)
c) x=0,368
6. a) enZ2057
b) 0,08338 milliards d'habitants / année
c) en 2000
7. (1,89 0,68)
8. x =1,467
9. volume maximal : 435,21 cm3

longueur: 15,69 cm
profondeur: 8,38 cm
hauteur est 3,31 cm
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