André Lévesque (Mat NYA)

Dans ce deuxieme travail, vous verrez comment utiliser la TI-83 Plus pour estimer une limite
Ou une dérivée.

Probleme 1

Trouver lim x-1
x® 1 2\/;< + 3x -5
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1. Appuyez sur Iatouch pour définir lafonction dans |’ éditeur. B 1T AL
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2. Appuyez sur| wiNDOW| puis donnez a Xmin lavaleur 1 - 0,001 et a pmax=1. 801
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3. Choisissez @ pour fixer I'éendue de lavariable Y entrele
minimum et le maximum de lafonction sur [0,999 ; 1,001].

4. Apres quelques secondes, le graphique saffiche sur l'intervalle
chois. /

5. Appuyez ensuite sur . Le graphique de lafonction apparait avec au bas, les valeurs des

coordonnées X et Y correspondant ala position du curseur graphique. En déplacant le curseur, on
constate que lorsque X est tresprésde 1, lavaleur de Y sapproche de 0,25.
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Probleme 2
3
K2+ 1-
Trouver lim %11
x® 0 X

Appuyez sur Iatouch pour définir lafonction dans |’ éditeur.

dldxmon 2l +ab Al dlall =8l la)h)
T 0n] 7]

Appuyez sur puis donnez a Xmin lavaleur - 0,001 et &
Xmax lavaleur 0,001.

Choisissez @ pour fixer I'étendue de lavariable Y entrele
minimum et le maximum de lafonction sur [- 0,001 ; 0,001].

Apres quelques secondes, |e graphique saffiche sur l'intervalle
[-0,001 ; 0,001]. Cette fois-ci le graphique est tout afait incohérent.
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Le probléme se présente al'occasion. Il est causé par le fait que la T1-83 Plus arrondit les nombres en ne
gardant que quelques chiffres significatifs dans ses calculs. Le numérateur et le dénominateur de notre exemple
sapprochent tellement rapidement de O sur I'intervalle [-0,001 ; 0,001] que lavaleur arrondie correspond a
toute fin pratique a0 pour le calculateur. Pour corriger la situation, il suffit d'agrandir I'intervalle.

5.

. Appuyez ensuite sur et déplacez le

- . . [ITHOOW
Utilisez I'intervalle [-0,1 ; 0,1] puis appuyez Hmin='il
max=
i i sscl=1
sur | Zoom @ pour obtenir le graphique sur S xrrrogoe
r .- Ymax=. 3333381A
I'intervalle choisi. Yool=1
ares=1

| EEE TRV R Y e P
curseur pour constater que lorsque X est tres

presde 0, lavaleur de Y sapproche de 0,33...
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Probléeme 3

Trouver a) I%n VX2 - 4x - x - 1)
X ¥

b) lim (2x2-V5x4 + 3)
x® -¥

lim X2 -4x - x -1
3 x® ¥ )

1. Appuyez d'abord sur pour définir la

fonction dans ' éditeur puis sur .

Donnez a Xmin lavaleur 100, a Xmax la
valeur 200 et a Xscl lavaleur O.

2. Choisissez @ et apres quel ques secondes, e graphique

saffiche sur I'intervalle [100 ; 200].

3. Appuyez ensuite sur et deplacez le
curseur pour constater que lorsque X

augmente lavaleur de'Y sapproche de -3.
Par conséquent Ii@gn (\/x2 -4X - X - 1) =-3
X ¥

Flotl Flatz Flats TG

SR CHE - —H—-1 Bmin=18a
Kmax=200

wMe= “acl=Q

wMr= Ymin=-18

wMy= Vmax=18

~Me= Yszl=1

“ME= Hres=1
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b) lim  (2x2-V/5x4 + 3)
x® -¥

1. Appuyez d'abord sur pour définir la
fonction dans I’ éditeur puis sur .
Donnez a Xmin lavaleur -200, a Xmax la
valeur -100 et a Xscl lavaleur O.

FIotL Flotz Flots THOCN

S E2RE-TCSH~4+3 Bmin=-208

2 Bmax=-1aa8

“e= wecl=8

wMr= Vmin=-3.828414. .
~Ny= VYmax=-3.818181..
“Me= VY=o l=1

“Me= “res=1

2. Choisissez @ et aprés quel ques secondes, e graphique

saffiche sur I'intervalle [-200 ; -100].

3. Appuyez ensuite sur et déplacez le

curseur pour constater que lorsgue X diminue

lavaleur de'Y diminue indéfiniment. Par
consequent I%n (2x2 -\/5x4 + 3) =-¥
X -¥
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fA=zaz-TiEn ez

H=-18%.1064 ¥=-B0BB.F=1

Il peut arriver que le résultat obtenu ne soit pas satisfaisant. Comme pour le probléme 2, il suffit de changer
I'intervalle et d'utiliser un intervalle contenant des valeurs plus grandes lorsque la fonction varie lentement ou
d'utiliser un intervalle contenant des valeurs plus petites lorsque la fonction varie rapidement.
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Probleme 4

Soit f(x) = x3 - 5x +1.

o lim () - [@)

Trouver f'(1) al'aided ® 1 x-1

(définition de la dérivée premiére forme)

. Appuyez sur Iatouche pour définir alaligne Y 1 lafonction dans
I éditeur. Entrez ensuite alaligne Y, I'expression

Y1(x) - Y1(2) Flotl Flotz Flets
x-1 SOLER T O
en appuyant sur les touches 3rei-1) 1
wr=

(lvars|[® 1]a][([x.T.0.n])]-] vars|[® N

EINESTEBENN Wa=

Désactivez |'éguation Y 1 en placant le curseur sur lesigne= et en

appuyant sur :

THOON
Amin=. 999

. Appuyez sur puis donnez a Xmin lavaleur 1 - 0,001 et a fnax=1. 08l
Ymin=-18

Xmax lavaleur 1 + 0,001. Ymax=18
Ve l=1

HAres=1

MEMOREY
ecimal

. Choisissez | zoom|| o pour fixer I'étendue delavariable Y entrele PoTauare
: anaar
- . ; . P ZTrig
minimum et le maximum de lafonction sur [0,999 ; 1,001]. -
! foomStat
ZoomFit

. Apres quelques secondes, |e graphique saffiche sur I'intervalle choisi. Appuyez ensuite sur
. Le graphique de la fonction apparait. En déplacant le curseur, on constate que
lorsque X est trespresde 1, lavaleur de Y correspondant ala dérivée cherchée sapproche
de-2.
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Ains f(1) = -2.
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Probleme 5

Soit lafonction f(x) = x3 - x2 - 4x + 3.
a) Trouver f'(2).

b) Représenter graphiquement la courbe de lafonction et sadroite tangente en x = 2.
c) Trouver les coordonnées des points d'intersection des deux courbes en excluant le point

de tangence.

Il existe plusieurs fagons d'obtenir une estimation de la dérivée d'une fonction sur la T1-83 Plus.
On peut se servir de la définition de la dérivée comme au probleme 4 ou utiliser la commande

nDeriv.

[
1. Allez vers I'écran principal.
1EE T
2. Appuyez sur pour appeler la
commande nDeriv.
nDeriv(expression,variable,valeur,c) donneunevaeur
approximative de la dérivée de I'expression par rapport alavariable, la sédante utilisée
pour lavaleur indiquée ; laprécision est liée ala quantité c (si ¢ n'est pour estimer la

pas déterminé, lavaleur par défaut est 0,001). pente d

Cette commande fait appel a une méthode de dérivée symétrique qui
donne une approximation d'une derivée par la pente d'une droite
sécante. A mesure que la quantité ¢ diminue, |'approximation devient

e la tangente

\
tangente

plus précise.

Pente de |a tangente ~ fax C)Z_Cf(a )

Définissez lafonction, indiquez X comme variable utilisée et 2 comme

valeur de lavariable. Ne précisez paslavaleur de c. Le calculateur
utilise par defaut ¢ = 0,001. Appuyez ensuite sur :

Pour améliorer laprécision, il suffit d'ajouter comme quatriéme
paramétre une valeur de c inférieure a0,001. Rappelez la derniere
expression calculée en appuyant sur [ENTRY] et ajoutez la

valeur 0,00001 comme quatrieme parameétre en utilisant les touches

A |V  » et €. Appuyez ensuite sur . On obtient f'(2) = 4.

a-c a atc

Q%erlu{H S—me—dx
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) 4. 888661
iberivi ™ 3—He—d4x
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En raison de laméthode utilisée pour calculer nDeriv, laTI-83 Plus peut donner une valeur fausse en
un point ou x n'est pas dérivable. Cela se produit lorsqu'une fonction présente un point anguleux ou
saute autour d'un point. |l est important de toujours Sassurer que la dérivée cherchée existe avant
d'utiliser nDeriv. Pour Sen convaincre examinez le probléme suivant.

Trouvez f'(0) si f(x)=|x|
Retournez al'écran principal et rappelez la derniére expression calcul ée en appuyant sur [ENTRY].

TESTE T EES
I a

Définissez la fonction | x | en appuyant sur

][ 1], indiquez X comme variable

utilisée et 0 comme valeur de lavariable.

Appuyez ensuite sur :

LaTI-83 Plus renvoie comme réponse f'(0) = 0 bien que la réponse du probléme n'existe pas.

Lafonction TRACE delaTI-83 Plus est une autre fagon d'estimer une dérivée. Elle permet
entre autres de suivre graphiguement son évolution.

Flokl Flatz Flokz

R - e . Fo8
1. Appuyez d'abord sur pour définir alaligne Y1 lafonction dans wMe=

. =

I’aj”:eur. “MNy=

“Me=

~NE=

N . . Flotl FlakZ Flokz

2. Entrezalaligne Y2 lacommande nDeriv en prenant Y 1(X) comme MH’:EH“E—HEE4K+3
. . e e, ~eBrDeriviyy T
fonction, X comme variable utilisée et X comme valeur utilisée. On ne rfis 0

précise pas lavaleur utilisée puisque c'est lafonction dérivée qui hous :ﬁ;:

~NE=

intéresseici.

3. Choisissez I'étendue standard en appuyant sur @

4. Appuyez ensuite sur . Le graphique de la fonction et de sa h/}
dérivée apparait. [ H

5. Désactivez Y1 en plagant le curseur sur le RN A P %E?EE -3
signe = puis appuyez sur . Ajustez sz E?Deriucw CHD g%gz;i
adéquatement |'éendue des variables en tﬁﬁz EETE?
appuyant sur | winbow/ . ~HE= nres=1
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[rz=nberivicg frE=nberietrigI R
6. Appuyez sur et entrez lavaleur 2. ' Hi{ / " “\v /
Appuyez sur . LaTI-83 retourne -//, -/

4,000001 comme estimation de f'(2).

=2 H=z Y=y, 000001

On peut de laméme fagon obtenir rapidement d'autres estimations de la dérivée de f(x).

Pour répondre ala deuxieme question, il nous faudra la droite tangenteen x = 2.

On se souvient que la pente m d'une fonction linéaire f(x) passant par x = a satisfait I'éguation suivante.
o [0 - 1@

X-a
Enisolant f(x) on obtient| f(x) = m(x - &) + f(a)| .

ou m=f'(a)

Utilisons cette derniére équation pour obtenir le graphique de la droite tangente en x = 2.

1. Appuyez sur et placez le curseur sur Y. Appuyez ensuite oy B 434
sur | CLEAR| pour effacer la fonction précédente. Entrez celle du haut “E%ﬁﬁpégcw E§§
4 N aftha - +45d
(encadrée) en se rappelant que m correspond a v
M=

f'(2) = nDeriv(Y1(x),Xx,2) Ay =
2. Choisissez I'étendue standard en appuyant

sur '6]. Appuyez ensuite sur

|GRAPH). Le graphique de la fonction et de i2lecinal
la droite tangente en x = 2 apparat. g2t-andard
3. Ajustez I'é&tendue des variables en appuyant E:EE'EE -5 L f‘y

. HMax=0
sur . Appuyez ensuite sur Recl=1

Ymin= -3
. On congtate aors que |la tangente Ema:{:S

=c1=5
Ares=1

coupe la courbe dans le troisiéme quadrant.

swalue
fzero
fminifum
I maximum
intersect

1. Pour obtenir e point d'intersection, appuyez sur [cALC] afin
d'afficher lemenuCALCULATE puisséectionnez 5:inter sect dans

ce menu. = Sl
TS Csad
2. Répondez aux différents messages que la T1-83 Plus renvoie.
F1=H"‘3-HI"‘2-'1F+3 _l;:-"' qz:n[ltri:.'li'|'1I:--!J.-H.-EZ_I_IZH-EZI_ F2=n[l-2r'i:.'li'|'1l:--lil.-H.-23_lZH-EZl_ l.-'" ‘;:-"'

pt ,, &,7 &Jf

-~
Inkerseckion
h= -

Firstcurys? Fecond Curyg GULSEET
HW=n =3 =0 W= -20nnng W= " FEEAEF V= 20063 EE W= -zl.00001

Les deux courbes se rencontrent au point (-3, -21).
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Exercices

1. Estimer la valeur (si elle existe) des limites suivantes.

i x6-1 a0 3+8
8 m st ) lim & x2-16x-20
1
< NEre
b) lim e) lim 3-\xc+x +\x-5
) x® 1 X-i )x®¥
A
: 2+1 -x%2-1 : 1
c) lim X 2X ) lim
x® 0 X 3

. 3
® ¥ Vx3-2 -\x3+4 - 5
2. Estimer la valeur (si elle existe) des limites suivantes.

b) lim g(X) (0) Si g(X) — .,3')(3 _ X2

x® 0 x-0

\/§(x+1)

a)

c) Que représente chacune des limites ?

3. Soit la fonction f(x) = x*-3x3 + 5x - 4

a) Trouver f'(-3) et f'(4) en vous servant de I'écran principal de votre T1-83 Plus.
b) Compléter le tableau ci-dessous a I'aide de la commande TABLE.

X f'(x)
-2
14
-0,8
-0,2
0,4
1
16
2,2
2,8
3.4

c) Tracer le graphique de f'(x)

d) Trouver les zéros de f'(x) a I'aide de la commande CALCULATE

e) Trouver l'intervalle sur lequel f'(x) <0

f) Tracer sur le méme graphique la courbe de f(x) et sa droite tangente en x = 3/2; trouver
ensuite en quel point la droite tangente coupe I'axe des x.
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Réponses
1. a) 1,2
b) -0,8
c) -05
d) n'existe pas (a gauche : ¥ et adroite: -¥)
e) 25
f) -0,2
2. a -4

b) n'existe pas (a gauche : ¥ et a droite: -¥)
c) f'(1) =-4etg'(0) n'existe pas.

3. a) ['(-3)=-184 et f'(4) =117

b)
X f'(x)
-2 -63
-1,4 -23,62
-0,8 -2,808
-0,2 4,608
0,4 3,816
1 0
1,6 -1,656
2,2 4,032
2,8 22,248
34 58,176
C) ]
/ WA

d x=-066; x=1; x=1,91

e) J]-¥;-0,66[ ]1;1,91[

N
I

(0,61; 0)

f)




