André Lévesque (Mat NYA)

Ce premier travail a pour but de vous initier a certaines fonctions de votre T1-83 Plus.

Opérations de base.

Graphique d'une fonction.

Images d'une fonction.

Zéros d'une fonction.

Points de rencontre de deux courbes.

arwWNDE

Probleme 1

Evaluer les expressions suivantes.

-49 3 -49
643 b)
13*15 - 17 13*15 - 17

a)

SR ci Eng

IGEY H]23455729

CRkEEly Dedree

ar Pol Sey
T Dot

1. Appuyez sur latouche delaTI-83 Plus. Votre écran devra
ressembler acelui qui apparait adroite.

Si cen'est paslecas, il faut naircir tous les éléments a gauche de I'écran en
déplacant le curseur al'aide destouches A , ¥ , P, « puis appuyer sur ENTER.

2. Appuyez sur [QuIT] (au-dessus de ) pour faire
apparaitre |’ écran principal, puis sur pour effacer sily a
lieu le contenu de I'écran.

3. Entrez la premiere expression en appuyant sur les touches ICERES LS BElE R

7

‘a9l <[ a][3][x][1][s]-][6]l4] 3]/ <][1]]7][»] 311751497

puis appuyez sur latouche . Lavaleur de I'expression
saffiche.

* Il nefaut pas confondre le signe de négation devant 49 et le signe de la soustraction D :
» N'oubliez pasles parenthéses au dénominateur. Un dénominateur, un numérateur ou un exposant contenant
plus d'un terme doit toujours apparéitre entre parenthéses.

4. 1l n'est pas nécessaire de taper entierement la seconde expression. Une
partie de I'expression vient tout juste d'étre évaluée. LaTI-83 Plus e Laklomeass
mémorise |e résultat dans une zone de mémoire appelée ANS. Onpeut  fms~c1 ,%% 1ra1437
o ) - EFEREZ1711
rappeler le dernier résultat calculé en appuyant sur [ANS] (au-

dessus de ). Ainsi, on obtient la valeur de la deuxieme expression

en appuyant sur Iestouch% [ANS]BB.

e Onutiliselatouche B pour les exposants. Pour I'exposant 2, on peut se servir de latouche et pour

I'exposant 1/2 (racine carrée), on peut utiliser [0 ] (au-dessusdela ).
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Probleme 2
Tracez |le graphique de la fonction d'équation y = -2x3 + 3x2 - 2.

. Appuyez sur Iatouch pour définir lafonction dans |’ éditeur.
Aucune autre fonction ne doit apparaitre dans cette fenétre.

Pour désactiver une fonction déja présente, placez le curseur sur lesigne=dela
fonction a désactiver puis appuyez sur ENTER. Pour effacer une fonction, placez le
curseur sur lafonction a effacer puis appuyez sur CLEAR. Si plusieurs fonctions
sont sélectionnées, elles seront tracées simultanément sur le méme graphique.

. Entrez votre fonction en appuyant sur les touches

‘ol[2[x.7.0.n][A[3][+][s][x.T.0.n[[]2]- | 2

Flotl Flatz Flats
~ =l
wMe=
M=
wMy=
wMo=
M=
wMr=

FIobl FIokZFletz
WWHE 2R I3RS

M=
WMars
“Ny=
wMe=
“Me=

» Avec I'éditeur en mode fonction, on doit toujours utiliser X comme variable. Pour entrer X, on appuie sur

X, T.0,n] ousr | ALPra) [x].

+ |l n'est pas nécessaire d'utiliser latouche multiplication | x| entre -2 et x3 et entre 3 et x2.

. Ajustez I'étendue des valeurs sur |'axe des x et sur |'axe desy en
appuyant sur

zoow 6] ou[zoowm|[w] (][ w][»[#][»] EnTeR

L'intervalle[-10, 10] correspond al'éendue standard
sur les deux axes de votre T1-83 Plus.

Le graphigue de lafonction apparait par la suite al'écran.

tandard
rig

\
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Probleme 3
N
x2 - 4

Tracez le graphique de lafonction d'équation y =

1. Appuyez sur| y=| pour ouvrir I' éditeur defonction puis sur

pour effacer lafonction précédente. Entrez ensuite la nouvelle fonction.

X,T,0,n bgfj[:}ll X,T,6,n LﬁEJE:HlIII

(Noubliez pas les parenthéeses.)

Flotl Flatz Flats
W EEE A CHE -0
wMe=
M=
wMy=
wMo=
wME=
WMa=

t ZBax
i2oom In
f2oom Dot
tZb0ecimal
: 2Sauyare
2ot andard
2Trig

. Choisissez |'étendue standard en appuyant

sur | zoow 6],

-
Il

. Legraphique obtenu n'est pas d'une grande clarté. 1l est possible
daméiorer le tracé de lafonction en fixant individuellement chacune
des bornes des variables sur les deux axes. Pour cela, appuyez sur

WINDOW| puis fixez les bornes.

*  Xmin et Xmax définissent |'étendue sur I'axe des x,

e Ymin et Ymax définissent |'étendue sur I'axe desy,

e Xscl et Yscl définissent ladistance entre les graduations sur chacun des axes
(Pour désactiver les marques de graduation, poser Xscl=0 et Y scl=0),

« Xres définit larésolution de I'affichage (1 & 8) des graphiques.

. Appuyez sur pour obtenir le graphique.

[T
i

‘Ymax=4
Yeol=1
Ares=1

On peut changer lavaleur

d'une variable en appuyant sur

lestouches ¥, A pour
amener le curseur sur cette
variable. On tape ensuite la

T <
(1

Lestraits verticaux (ou quas verticaux) qui apparaissent en x=-2 et en x=2 ne font pas partie du

graphique. Lorsgu'une fonction est brisée comme c'est |e cas autour de x=+2, la TI-83 Plus

relie des points qui ne devraient pas étre reliés. Le graphique de lafonction correspond plutét a

RN
[
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Probleme 4

En négligeant larésistance del'air, lahauteur s atteinte par une balle lancée versle haut
apres t secondes est donnée par laformule suivante

s=-9,8t2 + 50,2t + 47 métres

a) A quelle hauteur setrouve laballe aprés 1 sec, 1,5 sec, 2 sec, 2,5 sec, 3 sec, 3,5 sec, 4 sec ?
b) Apres combien de secondes laballe toucherale sol ?
c) Apres combien de secondes la balle atteindra une hauteur maximale ?

Il existe plusieurs fagons d'obtenir desimages d'une fonction sur laTI-83 Plus. La premiére
utilise I'écran principal.

1. Appuyez sur latouche pour définir lafonction dans |’ éditeur puis
entrez |'expression.

Flobl Flotz Flots
SNAE -9 BHEHDE, 2K
+d 7l

wMe=

(g
\Ollo]l[[8]lx.T.0.n][x2[+][][o] |- ][2][x.T.0.n ][ +][ 4] 7 N

~Me=
Rappelons qu'avec |'éditeur de fonctions, on doit toujours utiliser X comme variable. “YE=

Notons aussi que la T1-83 utilise le point comme séparateur pour les décimales.

2. Appuyez sur [QuIT] (au-dessus de ) pour retourner a
I’ écran principal, puis sur pour effacer cet écran sil y alieu.

3. Il sagit d'abord de calculer 5(1). Puisque s(t) correspond alavariable Y, dans|'éditeur de

fonctions, trouvons Y4 (1) en appuyant sur ] :
1

T 4
Functiom.. av.4
tParametric.. :
tFolar..
: On-OFF.
Lahauteur delaballe apres 1 sec est 87,4 m.
4. Pour calculer 5(1,5), il n'est pas nécessaire de refaire I'étape 3. |1 -
1
suffit de rappeler la derniére expression calculée en appuyant sur 01,50 87.4

. - 166, 25
[ENTRY], de changer lavaleur du paramétre en utilisant les

touches A , ¥ , » et « puis d'appuyer sur . On recommence
de laméme facon pour obtenir les autres valeurs de s(t).

2nd [ENTRY] est un raccourci trés utile qui nous évite de retaper des expressions qui ont déja été saisies et de
les modifier pour un nouveau calcul. En appuyant deux fois sur 2nd [ENTRY], on peut réutiliser |'avant-
derniére expression, en appuyant trois fois, on peut réutiliser I'avant avant-derniére expression et ainsi de suite.
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Une fagon plus rapide de calculer les valeurs demandées est d'utiliser lafonction TABLE delaTI-
83 Plus. Cette fonction crée un tableau de valeurs.

1. Appuyez sur| 2nd| [TBLSET] (au-dessus de| winpow|) pour afficher
lemenu TABLE SETUP. Donnez aThlstart lavaeur 1 (lavaleur de
départ du tableau) et aaTbl lavaleur 0,5 (le pas du tableau).
A W
_ TR o7
2. Appuyez ensuite sur | 2nd| [TABLE] (au-dessus de | GRAPH|) pour £ |
afficher |e tableau. E.s ;EE:E;
=1
A ik
. ; . L. K 1094
3. Maintenez lestouches| ¥| et [a] enfoncée pour faire défiler les 5: égi:s
4 « £ £z
éléments du tableau. | 565
=€

On peut auss obtenir les différentes va eurs demandées en utilisant lafonction TRACE dela
TI-83 Plus. Cette touche permet de parcourir une fonction a partir de son graphique.

t ZBax
i2oom In
f2oom Dot
tZb0ecimal
: 2Sauyare
cot.andard
ZTrig

1. Choisissez d'abord I'étendue standard en

appuyant sur 6.

Lafonction 6:ZStandard du menu Window ne donne pas une trés bonne idée du graphique de lafonction.
Utilisez plutét 0: ZoomFit du menu Window. ZoomFit retrace le graphique de lafonction en recal culant
YMin et YMax de fagon acequelesvaeurs Y minimum et Y maximum de lafonction soient entre YMin et
Ymax. XMin et XMax demeurent inchangés.

2. Choisissez @ . Aprés quelques

secondes, |e graphique saffiche avec X dans BTslecinal \

. e : ZStandard
I'intervalle [-10, 10] défini précédemment et st

ZTrid
Y dans!'intervalle [minimum, maximum] de

;EIhtEgEF
: Zoomstat
soomFit

lafonction sur [-10, 10].

: : " . ; TFICICI
3. Puisguelafonction prend desvaleurs X et Y positives, fixez I'éendue §m1n=g
Max=
des variables en appuyant sur | winbow| de fagon & bien voir la el
. . Ymax=14a
trgectoiredelaballe. Yoo l=20

Ares=1




4. Appuyez ensuite sur . Le graphique de lafonction apparait
avec au bas, les valeurs des coordonnées X et Y correspondant ala

position du curseur graphique.
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1= "R BRE+E0 2 H+NT

[#=z.5 N=L0z.65 %

5. Déplacez le curseur &l'aide des touches| #| | 4] ou entrez des valeurs pour X et appuyez sur

. Lorsque le curseur se déplace, |es valeurs des coordonnées X et Y sont actualisées

en permanence pour refléter la position courante.

1= -0 ARz+E0. 2 H+47

1= -2 ARZ+E0.2H+ L7

[F=-0.ERz+En zH+n7

1= 0. BRE+E0 ZH+Y7

S

[#=1 YZBP.Y

[#=1.5 ¥z100.25

H=Z ¥=10B.2

=z.5 T=111.25

En déplacant |e curseur, on peut obtenir une estimation du moment

ou laballe toucherale sol et du moment ou €le atteindra une hauteur

maximale. Aing laballe reviendra au sol aprés environ 5,9 sec et elle

atteindra une hauteur maximale d'environ 111 m aprés 2,5 sec.

[Fi=-B.ERz+E0.zR+07

-\

= B3ELFOZ Y=-.3377080

[=-B ERz+E0.ZR+n7

N

ZZ.EE3L94E YTill.ZEEL
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Probleme 5

Une boite a un volume de 3 m3. Sa profondeur est de 1 minférieure asa
hauteur tandis que salargeur est de 2 m supérieure a sa hauteur. Trouver A
|a hauteur de |a boite. >

En supposant que la hauteur de la boite est de x metre(s), il sagit de trouver lavaleur de x telle que
X(x-D(x+2)=3

Pour résoudre le probleme, il faut trouver les racines de |'éguation précédente ou encore trouver

les zé&ros de lafonction f(x) =x(x - 1)(x +2) - 3.

Flokl Flokz Flokz
, o SWAEK R -1 (R -
1. Appuyez sur latouche pour entrer lafonction dans |’ éditeur. ~3#a—
whia=
x.T0n [ T0n| [ Dl[d[ Xm0 [+ 2]D] - ][8] N
N =
, . EY
2. Appuyez ensite sur 6] pour obtenir
i i 4 fZoom Out
le graphique de lafonction sur une étendue Shenimal 7
P ZSHuare
standard. Z5tandard
ZTrig
3. On constate que lafonction posséde un zéro {
entrex = 1 et x = 2. Sélectionnez Zoom In :
. tZ0ecimal
dans e menu puis placez le curseur PgTauare /
: andar _ _
sur le zéro de lafonction. +2Trig AL
4. Appuyez sur . Zoom I n agrandit la partie du graphique ]
située autour de I'emplacement du curseur, c'est-a-dire autour du zéro
de lafonction.
n=1.489z817 Y¥=0

5. Placez anouveau le curseur sur le zéro et appuyez sur . Recommencez jusqu'a ce que la
valeur obtenue soit acceptable.

/ / /

W=l.PYEEEEE V=0 W=L.EYERPFE V=0 #W=1.F4E70EE V=0

La hauteur de la boite est par conséquent d'environ 1.54 m.
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Lemenu CALCULATE est probablement celui que vous utiliserez le plus souvent dans votre cours
de calcul différentid. Il permet entre autres d'obtenir les zéros d'une fonction et cela d'une fagon
beaucoup plus précise.

1. Pour afficher lemenu CAL CULATE, appuyez sur [CALC]
(au-dessus de ). Sélectionnez 2: zer o dans ce menu.

fminimum
fmaxinum
fintersect
foasdx

HEE < s

r1=xtx-11ix+zm-3

2. Legraphique saffiche avec, dansle coin inférieur gauche, un

LeFtEound?
W=l e7EEREF IV=-1.B4E031

message qui vous demande la borne inférieure du zéro (Left Bound?).

1
-

3. Appuyez sur lestouches| p| ou |« (ou entrez un nombre) pour |°1=“f“'1““*33,

sélectionner une vaeur inférieure alavaleur cherchée puis appuyez

I,n’\f

kB F
=1.91489%6 I¥=%.BEAEIED

sur . Un nouveau message vous demande la borne
supérieure (Right Bound?).

4. Appuyez sur lestouches m| ou| «| (ou entrez un nombre) pour TR
sdlectionner une valeur supérieure alavaleur cherchée puis appuyez

sur | ENTER| . Un dernier message vous demande une approximation
du zéro (Guess?).

i

QUgssT
H=1.489%617 IV=-M4SEHZEE

5. Appuyez sur lestouches| p| ou |« (ou entrez un nombre) pour
sélectionner une valeur approximative du z€ro puis appuyez sur _{
. Le curseur de résultat se place sur la solution et les rer 4
coordonnées du zéro saffichent (x = 1,5468183 y = 0) AL

On aurait auss pu trouver lahauteur de la boite en utilisant lafonction 5:inter sect du menu
CALCULATE et obtenir le point d'intersection des courbes d'égquationsy = x(x - 1)(Xx + 2) ety = 3.

Flobl FIekz Flekz
W ERCR=1 2 CR+2D

~MzB

1. Appuyez sur Iatouche pour entrer les deux fonctions dans WMy
ST wAWy=
I" éditeur. o=
~NE=
~Ne=

svalue
fzero
fminimum
fmaxinum
intersect
foasdx

HEE < s

2. Appuyez sur| 2nd| [CALC] Pour afficher le menu CALCULATE et
sAectionnez 5:inter sect dans ce menu.
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3. Legraphique saffiche avec, dans e coin inférieur gauche, un fr=REE-10cke2) J{

message qui vous demande d'indiquer quelle est la premiére courbe ]

(First curve?). A l'aide des touches[ a] et[ ¥], placez le curseur sur
la premiere courbe puis appuyez sur :

First curye?
=i i

frE=
4. Un autre message vous demande d'indiquer quelle est |a deuxieme = J|'
courbe (Second curve?). A I'aide des touches |A] et[v], placezle !
curseur sur la seconde courbe puis appuyez sur . fecond cuFve
n=n ) =z
5. Un dernier message vous demande de donner une approximation du &=3 JI'
point dintersection (Guess?). Appuyez sur lestouches| | €t| <] (ou ¥

entrez un nombre) pour sélectionner une valeur approximative de
nuess?
|"abscisse du point d'intersection. Appuyez ensuite sur . i LELE

6. Lecurseur de résultat se place sur la solution et ses coordonnées sont

[ —_|

affichées. La mention intersection apparait dans le coin inférieur II,

gaUChe de |'écran. Intersection
w=1.E4ysA1B: V=X

En utilisant le menu CALCULATE, on peut d'une fagcon similaire obtenir un minimum (3: minimum),
un maximum (4: maximum) ou encore obtenir certaines images d'une fonction (1:value).
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Exercices
1. Evaluer
63" 35 2 4,7 31t s
a) &r7- ) by ———— C 00 -D47
) g 8B g )1+(o,3)-5 ) Lh00-04

2. Soit les deux fonctions f(x) = x3 et g(x) = x + 1.

a) Tracer les deux courbes sur le méme graphique
b) Les courbes se rencontrent combien de fois?

3
-1

3. Tracer le graphique de la fonction d'équation y = sz

4. Soit la fonction f(x) = -3x3+ 5x2+ 7x - 5. Trouver

2 1(5) o) 1D

5. Levolume V d'une sphére de rayon r est donné par la formule suivante.
_Amr3
-3

En utilisant la fonction TABLE de la T1-83 Plus, compléter le tableau suivant en
trouvant les valeurs de V associées aux différentes valeurs de r.

r (cm) V (cm3)
0,1
0,22
0,34
0,46
0,58
0,7
0,82
0,94
1,06
1,18
1,3

Utiliser le menu CALCULATE de votre TI-83-plus pour résoudre les problemes qui suivent.

6. Soit lafonction f(x) =1-x-x*. Trouver les zéros de la fonction.

7. Trouver les coordonnées de tous les points de rencontre des courbes d'équations

y=x%et y=1-2x-x2
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8. En négligeant la résistance de l'air, la hauteur s atteinte par une balle lancée vers le
haut apres t secondes est donnée par la formule suivante
s =-9,8t2 + 32,3t + 55 métres

a) Aprés combien de secondes la balle touchera-t-elle le sol ?
b) Quelle est la hauteur maximale atteinte par la balle ?

9. Le produit de trois nombres consécutifs est 3360. Trouver les trois nombres.

10. L'hypoténuse d'un triangle rectangle mesure 34 cm. Trouver les dimensions des
deux autres c6tés si la mesure d'un des cotés est 14 cm supérieure a l'autre coté.

11. A lintérieur d'un champ de 15 m de long et de 9 m de large, on se propose de
construire un jardin de forme rectangulaire, d'une superficie de 72 m2. Le jardin
sera bordé sur les quatre c6tés par un chemin. Déterminer la largeur du chemin.

X
!

aire = 72 m? [ x| 9m

15m



Réponses

1.

9.
10. 16cm et 30cm

a) 661,566252
b) 0,0113933142
c) 7,900562612

=

7

b) Une seule fois

L L -

y

f"—\.ll

— |

Graphique obtenu sur la TI-83 et le véritable graphique.

a) 460
b) -9.013003

r (cm) V (cm3)

0,1 0,00419

0,22 0,0446

0,34 0,16464

0,46 0,40772

0,58 0,81728

0,7 1,4368

0,82 2,3096

0,94 3,4791

1,06 4,9889

1,18 6,8823

1,3 9,2028
-1,22 et 0,72

(-1,18; 1,97) , (0,40; 0,03)

a) 4,53 sec
b) 81,61 m

14,15 et 16

11. 15m
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